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چکیده 


به منظور بررسی اثر دگرآسیبی بقایای دو رقم بومی و اصلاح شده جو بر رشد ریزوم علف‌هرز پیچک این تحقیق در سال ۱۳۹۲ در آزمایشگاه بذر 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر و در محیط کشت گلدان انجام شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار بود. 
فاکتورهای آزمایش شامل دو رقم جو (توده بومی و ۱۰ سراسری) و تیمار بقایای جو مخلوط شده با خاک شامل ۸۰ ۲۰ ۳۰ و ۴۰ گرم در هر کیلوگرم 
خاک بودند. همچنین یک تیمار شاهد بدون بقایا نیز در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که اثر رقم مقدار بقایا و برهمکنش آنها بر فعالیت پراکسیدا 
گلایتیتون ردکتاز کاتالاز آلفا آمیلاز درصد اسیدهای چرب» غلظت مالون دی آلدهید و هورمون‌های جیبرلین و آبسیزیک اسید در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود. افزایش مقدار بقایا باعث کاهش فعالیت آنزیم‌های آلفا آمیلاز و کاتالاز شد. اثر بقایای توده بومی بر فعالیت آلفاآمیلاز بیشتر از رقم جو 
۰ سراسری بود. به نحوی‌که اختلاط ۴۰ گرم بقایای توده بومی و رقم ۱۰ سراسری در کیلوگرم خاک به ترتیب فعالیت این آنزیم را ۳۸ و ۷۹/۵ درصد 
نسبت به شاهد بدون بقایا کاهش داد. افزایش مقدار بقایا باعث کاهش غلظت هورمون جیبرلین و افزایش هورمون آبسیزیک اسید شد. شیب تغییرات 
کاهش غلظت هورمون جیبرلین و افزایش آبسیزیک اسید در رقم توده بومی بیشتر از رقم ۱۰ سراسری بود. فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان در واکنش 
به افزايش مقدار بقایا تا حدود ۲۰ گرم در کیلوگرم خاک افزايش و سپس به طور معنی‌دار کاهش یافتند. کاهش فعالیت آتزیم‌های آتتیاکسینارن در مقادیر 
بالای بقایا جو باعث افزایش مقدار اسیدهای چرب و مالون‌دیآلدهید شد که بر پراکسیداسیون غشای سلولی دلالت داشت. بطور کلی, بقایای رقم بومی 
در مقایسه با رقم ۱۰ سراسری از اثر زیانبار بیشتر در تمامی صفات مورد مطالعه ریزوم و گیاهچه پیچک برخوردار بوده و به نظر می‌رسد در مناطقی که 


علف‌هرز پیچک غالب می‌باشد می‌توان از این بقایای این رقم برای کاهش خسارت‌های این علف‌هرز استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: آلفا آمیلازن آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان» جوانه‌زنی» مواد آللوشیمیایی» هورمون گیاهی 


مقدمه 

تداخل علف‌های هرز با گیاه زراعی یکی از مهمترین عوامل 
محدود کننده تولید گیاهان زراعی است. مصرف روز افزون و بی‌رویه 
علفکش‌ها برای کنترل علف‌های هرز اثر نامطلوبی بر زیست بوم‌ها 
به دنبال داشته و موجب افزایش مقاومت علف‌های هرز به 
علف کش‌ها شده است. استفاده از روش‌های زیستی سازگار با محیط 
زیست برای کنترل علف‌های هرز باعث کاهش میزان مصرف 


۸ ۲ و ۲- به ترتیب دانشیاران و دانش‌آموخته کارشناسی ارشد گروه شناسایی و 

مبارزه با علف‌های هرزء واحد شوشتر, دانشگاه آزاد اسلامی» شوشتره ایران 

جصمم,1۱۵۵0 6۵ 2006 [عط ماع 20 :اتفصط) 
10.22067/1۳۳.2021.32347.0 :10۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


علف کش‌ها و کاهش اثر نامطلوب ناشی از آن می‌شود. برخی از 
گیاهان دارای ویژگی‌های دگرآسیبی (اللوپاتی) هستند که از این 
ویزگی می‌توان برای کاهش و يا توقف رشد سایر گیاهان به ویژه 
علف‌های هرز استفاده نمود (۱۴ و .)۲٩‏ 

جو ی گیاهی است که ویژگی‌های کر متسین اش در 
تحقیقات متعددی به اثبات رسیده است (۱۰ و ۱۲). در این ارتباط 
گزارش شده که بقایای اين گیاه دارای سازوکارهای مختلف برای 
رهاسازی مواد دگرآسیب است. ترکیبات دگرآسیب جو از طریق تجزیه 


4- ۵۲۲ ۷۷۵/۵۵۲۵ 
5- 1500] 5 


۳ . نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


آلی فرار" از اندام‌های هوایی و زیرزمینی )۱٩(‏ در محیط رها شده و بر 
رشد سایر گیاهان در تناوب اثر بازدارنده دارند. تجزیه بقایای گیاه جو 
در خاک ترکیبات متعدد دگرآسیب را نظیر ترکیبات فنولیک؟ 
فلاونوئیدها " ساینوگلایکوزیدها" ترکیبات آلکالوییدی* و پل ی‌آمین " 
برجای می‌گذارد (۱۵ و ۲۳). بطور کلی تا کنون ۴۴ ترکیب با ویژگی 
دگرآسیبی از گیاه جو استخراج شده است (۲۶). کرمر و بن حمود (۲۶) 
گزارش دادند که مواد دگرآسیب اندام‌های جو زراعی از قبیل 
آلکالوئیدهاء اسیدهای فنلی و فلاونوئیدها باعث کاهش جوانه‌زنی و 
رشد گیاهچه سلمه تره» خردل وحشی" و دم روباهی* شد. همچنین 
در یک تحقیق» رشد رقم‌های مختلف جو به همراه گیاهچه چچم 
دائمی" باعث کاهش رشد این علف هرز شده است (4۵ اشرفی و 
همکاران (۲) از طریق اختلاط بقایای اندام‌های هوایی و ریشه جو در 
خاک اثر دگرآسیبی بقایا بر رشد گیاهچه علف‌هرز بید گیاه" را 
مطالعه کرده و نتیجه گرفتنده درصد جوانه‌زنی» رشد گیاهچه و ارتفاع 
بوته علف‌هرز به طور معنی‌دار کاهش یافت. در این پژوهش عصاره 
آبی جو نیز دارای ویژگی‌های دگرآسیبی بر جوانه‌زنی بذر و رشد 
گیاهچه علف هرز مذکور بود. جعفرزاده (۲۲) نتیجه گرفت که بقایای 
جو به میزان ۴/۸ تن در هکتار اثر معنی‌داری معنی‌داری روی تعداد و 
وزن تر علف‌های هرز یکساله گوش خرگوش" و علف هفت بند" 
داشت. از سوی دیگر به نظر می‌رسد ارقام مختلف جو دارای توانایی 
دگرآسیبی متفاوتی بر علف‌های هرز دارنده به نحوی که یک تحقیق 
با بررسی توان دگرآسیبی ارقام جو کاشته شده در ایران گزارش دادند 
که ارقام قدیمی جو از ویژگی بازدارندگی بیشتری بر جوانه‌زنی بذر و 
رشد گیاهچه خردل وحشی در مقایسه با ارقام اصلاح شده جدید 
برخوردار بودن (۲۳۱). در تحقیقی دیگر نیز با مطالعه ویژگی‌های 
دگرآسیبی ارقام قدیم و جدید جو در تونس نتيجه گرفتند که واکنش 
رشد گیاهچه علف‌هرز پمک ی" به ارقام قدیمی بیشتر بود (۷) 
کترازشی ده اشت که تر کیسات د گر اسب فادرند فر آیند‌های 
فیزیولوژیک گوناگونی نظیر غلظت درونی تنظیم کننده‌های رشد 
هی ملاس ها منوا وقمیت زيم ها مت نا از 
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دهند (۲۷). 

یکی از عوامل اصلی خسارت‌زای ترکیبات دگرآسیب بر گیاهان» 
تولید انواع رادیکال‌های آزاد اکسیژن و بروز تنش اکسیداتیو است (۱۷). 
حضور گونه‌های فعال اکسیژن در محیط سلولی» سبب تخریب 
ماکروملکول‌های عمده سلولی نظیر ۸( و 18۸ و آنزیم‌های 
حیاتی نظیر آلفا آمیلاز و رابیسکو می‌شود (۲۹). فرهودی و مکی‌زاده 
(۱۵) با بررسی اثر عصاره جو بر جوانه‌زنی و رشد گیاهچه بولاف 
وحشی*" و چچم " بیان نمودند ترکیبات دگرآسیب جو با تخریب غشا 
سلولی سبب کاهش ففعالیت آنزیم آلفا آمیلاز و رشد گیاهچه گیاهان 
هدف شد. فرهودی و لی (۱۴) گزارش نمودند ترکیبات دگرآسیب جو 
زراعی موجب تخریب غشا سلولی گیاهچه یولاف وحشی شد در حالی 
که فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان کاتالاز و پراکسیداز در 
گیاهچه‌های یولاف وحشی افزایش یافت و این افزايش فعالیت در 
واکنش به ترکیبات دگرآسیب جو بیانگر بروز تنش اکسیداتیو در 
گیاهچه یولاف وحشی است. ترکیبات دگرآسیب نظیر فنل‌ها, 
فلانوییدها و آلکالوییدها قادرند با اثر منفی بر ساختار آنزیم آلفا آمیلان 
فعالیت این آنزيم را کاهش دهند (۲۵). ترکیبات دگر سیب 
آفتابگردان ۱ سبب تغییر در فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان گیاهچه 
خردل وحشی شد (۲۹). ترکیبات دگرآسیب می‌توانند بر غلظت درونی 
تنظیم کنندگان رشد گیاهی اثرگذار بوده و از این طریق بر رشد 
گیاهان را تحت اثر قرار دهند. به عنوان مثال ترکیبات آللوپاتیک 
آفتابگردان با اثر منفی بر غلظت درونی اسید جیبرلیک و اکسین 
موجب کاهش جوانه‌زنی و رشد گیاهچه گندم می‌شوند در حالی‌ که 
غلظت درونی اسید آبسزیک در این حالت افزايش یافت (۲۳). 

پیچک یکی از ۱۰ علف هرز خطرناک جهان به شمار می‌آید که 
در غلات عملکرد را تا ۶۰ درصد و در کشت‌های ردیفی تا ۸۰ درصد 
کاهش می‌دهد (۲۲). این علف با پیچش به دور بوته غلاتی نظیر 
گندم. جو و ذرت" باعث خسارت در هنگام برداشت می‌شود. از سوی 
دیگر, اين گیاه دارای رقابت غیر مستقیم برای منبع محیطی و غذایی 
و همچنین اثر دگرآسیبی بر برخی غلات زمستانه نظیر گندم است 
(۳۲). بنابراین کنترل این علف‌هرز برای کاهش خسارت‌های احتمالی 
ضروری به نظر می‌رسد. اين پژوهش به منظور بررسی اثر دگرآسیبی 
بقایای دو رقم بومی و اصلاح شده جو بر رشد گیاهچه و ویژگی‌های 
فیزیولوژیکی علف‌هرز پیچک به مرحله اجرا درآمد. 
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مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال ۱۳۹۲ در آزمایشگاه بذر دانشگاه آزاد اسلامی 
فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار بود. فاکتورهای 
آزمایش شامل دو رقم جو (توده بومی و ۱۰ سراسری) و تیمار بقایای 
جو مخلوط شده با خاک شامل ۱۰ ۰۲۰ ۲۰ و ۳۰ گرم در هر کیلوگرم 
خاک بودند. بقایا به صورت سطحی تا عمق حدود چهار سانتی‌متر با 
خاک گلدان‌ها مخلوط شدند. همچنین یک تیمار شاهد بدون بقایا نیز 
در نظر گرفته شد. بقایای دو رقم مذکور از دو مزرعه مختلف با شرایط 
کشت فاریاب در شهرستان شوش تهیه شد. بافت خاک مزارع جو از 
نوع لومی‌رسی با اسیدیته ۷/۴ و تاریخ کاشت ارقام اواسط آبان ماه 
بود. در مرحله برداشت بوته‌های جو در اواسط اردیبهشت ماه از سطح 
زمین کفبر شده و اندام‌های هوایی پس از حذف سنبله‌ها سایر بقایا 
شامل ساقه و برگ‌ها در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ 
ساغت دز اون تخشک ناه 

برای تهیه ریزوم پیجک از عمق ۲۰ سانتی‌متر خاک با استفاده از 
بیل از سطح مزارع شهرستان شوش برداشت شده و در گلدان‌های به 
ارتفاع ۴۰ و قطر ۲۰ سانتی‌متر با محیط کشت خاک رس و کود 
پوسیده حیوانی به نسبت دو به یک کشت گردید. گلدان‌های در طول 
دوره رشد گیاه در فضای آزاد قرار داده شدند. به منظور یکنواختی 
ژنتیکی نمونه‌هاء ریزوم‌های یک بوته پیچک مورد استفاده قرار 
گرفتند. در هر گلدان حاوی سه قطعه ریزوم به طول شش سانتی‌متر و 
قطر حدود ۲-۲ میلی‌متر با حداقل ۲-۴ گره در عمق سه سانتی‌متری 
قرار داده شد. آبیاری بر اساس نیاز گیاه و شرایط رطوبت خاک گلدان 


صفات مرفولوژیکی (وزن تر و طول گیاهچه) و فیزیولوژیکی 
(آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان) اقدام شد. صفات مورد مطالعه شامل وزن و 
طول گیاهچه. غلظت مالون دی‌آلدهیده درصد اسید چرب فعالیت 
آنزیم‌های کاتالاز: پراکسیداز, آلفا آمیلان گلاتیون ردکتاز و غلظت 
هورمون‌های اسید جیبرلیک و آبسیزیک اسید بافت ریزوم بودند. وزن 
تر گیاهچه با ترازوی حساس با دقت میلی گرم برای هر بوته در گلدان 
تعبین شد. طول گياهچه نیز توسط خطکش مدرج با دقت سانتی‌متر 
اندازه‌گیری شد. 

برای بررسی گلاتیتیون ردکتاز ابتدا پروتئین ریزوم استخراج شد 
(۱). ۵۰ میکرولیتر محلول پروتئینی استخراج شده از ریزوم‌ها با بافر 
فسقانخ ۱۰ هیر لارسطون 1اطفا باعل ولاز 
گلاتیتیون و سه میلی‌مول کلرید منیزیم با هم ترکیب شدند. میزان 
فعالیت آنزيم گلاتیتیون ردکتاز به مدت شش دقيقه و هر ۳۰ ثانیه 
یکبار در طول موج ۳۴۰ نانومتر بررسی شد (۲۹). برای بررسی فعالیت 
آنزیم کاتالاز ۵۰ میکرو مول از محلول پروتئینی استخراج شده از 


اثر دگرآسیبی دو رقم جو زراعی... ٩۳‏ 


ریزوم به ۱۰۰ میلی‌مول بافر فسفات اضافه و سپس ۳۰ میکرو لیتر 
پراکسید هیدروژن نیز به مخلوط افزوده شد. در نهایت این مخلوط در 
کورت اسپکتوفتومتر ريخته شد و در طول موج ۲۴۰ نانومتر فعالیت 
آنزیمی بر اساس تغییرات جذب قرائت شد .)٩(‏ برای بررسی فعالیت 
آنزیم پراکسیداز مخلوط واکنش شامل بافر فسفات ۱۰ میلی‌مولار ۸ 
میلی‌مولار گویاکول ۲/۷۵ میلی‌مولار پراکسید هیدروژن و ۵۰ میکرو 
لیتر محلول پروتئینی استخراج شده در ابتدای آزمايش بود. پس از 
اضافه کردن پراکسید هیدروژن بلافاصله افزايش جذب در طول موج 
۰ نانومتر به مدت ۶۰ ثانیه خوانده شد (۵). 

برای تهیه محلول استخراج آنزیم آلفا آمیلاز ابندا پنج میلی‌لیتر 
محلول ۶۰ میلی‌مولار بافر فسفات (6.8 ۳) به ریزوم‌ها اضافه شد و 
سپس گیاهجه به مدت ۱۵ دقیقه با ۱۲۰۰۰ دور در دقیقه سانترفیوژ 
گردید. جهت اندازه‌گیری آنزیم 0- آمیلاز ابتدا ۰/۵ میلی‌لیتر محلول 
نشاسته به داخل لوله آزمایش منتقل شد سپس ۰/۵ میلی‌لیتر از 
عصاره تهیه شده در بالا به آن اضافه شده و بعد از ۲۰ دقیقه 
انکوباسیون در ۳۷ درجه سانتی‌گراد بوسیله یک میلی‌لیتر اسید 
هیدروکلریدریک ۰/۱ نرمال واکنش را متوقف کرده و در ادامه یک 
میلی‌لیتر از معرف ید به آن اضافه شد. پس از آن حجم محتوی لوله را 
با آب مقطر به حدود ۱۰ میلی‌لیتر رسانده و میزان جذب رنگ را با 
استفاده از اسپکتروفتومتر در طول موج ۶۲۰ نانومتر خوانده و با نمونه 
شاهد مورد مقایسه قرار گرفت (۲۴). 

جهت بررسی درصد اسید چرب آزاد بافت ریزوم علف‌هرز نیم 
گرم از نمونه ریزوم تازه درون ارلن مایر قرار داده شد و ۱۰ میلی‌لیتر 
الکل اتانول ۷۰ درصد به آن اضافه شد و با افزودن ۲ قطره فنل 
فتالئین آن را با سود ۰/۱ درصد تیتر کرده تا رنگ صورتی کم رنگ 
حاصل شود و این رنگ حداقل ۲۰ ثانیه باید پایدار باشد و بر اساس 
فرمول‌های مربوط درصد اسید چرب آزاد بررسی شد (۳۳). به منظور 
تعیین غلظت مالون دی آلدهید گیاهچه ابتدا نیم گرم بافت ریزوم را 
در محلول ۲۰ درصد تیوکلرو استیک اسید که حاوی ۰/۵ درصد 
تیوباربیتوریک اسید بود کاملاً پودر کرده و آنگاه اين مخلوط به مدت 
۵ دقیقه در دمای ۹۵ درجه سانتیگراد در حمام بن‌ماری حرارت داده 
شد. سپس این مخلوط در حمام یخ سرد شد غلظت مالون دی آلدئید 
در طول موج ۵۲۲ نانومتر آندازه‌گیری گردید (۳۳). غلظت درونی 
هورمون‌های آبسزیک اسید و جیبرلیک اسید بر اساس روش کمال 
(۲۲) بررسی شدند. 

تحزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷۵۲,13 385 و 
مقایسه‌ی میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال 
پنج درصد انحام شد. نمودارها با استفاده از ۳6۵1 رسم شدند. 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره . بهار ۱۴۰۰ 


نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر مقدار بقایای جو و 
برهمکنش مقدار بقایا و نوع جو بر وزن تر گیاهچه و طول گیاهچه 
پیچک در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود در حالی که اثر رقم 
گرم بقایای رقم ۱۰ سراسری مشاهده شد. افزايش میزان بقایا در رقم 
بومی» کاهش معنی‌دار وزن تر گیاهچه را به دنبال داشت. کمترین 
وزن تر گیاهچه پیچک در تیمار ۴۰ گرم بقایای رقم بومی بود به 
بدون بقایا کاهش یافت (جدول ۲). نتایج نشان داد بین میانگین وزن 
تر دو رقم جو تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. جعفرزاده (۲۲) با بررسی 
اثر بقایای جو در خاک بر علف‌های هرز یکساله و چندساله نتیجه 
گرفت که پسماندهای جو به مقدار ۳/۸ تن در هکتار باعث کاهش 
معنی‌دار وزن تر گیاهچه علف هرز هفت بند شد. فرهودی و همکاران 
(۱۶) با بررسی اثر ترکیبات آللوشیمیایی جو گزارش دادند که ترکیبات 
آلکالوئیدی آنروپین و استریکنین باعث کاهش معنی‌دار وزن تر 
گیاهچه سلمه‌تره شد. 
کاهش معنی‌دار طول گیاهچه پیچک شد (جدول ۲). اشرفی و 
همکاران (۲) گزارش دادند که بقایای جو در خاک باعث کاهش 
معنی‌دار طور گياهچه در دم‌روباهی" شد. اگرچه اثر بقایای جو ۱۰ 
سراسری بر این صفت تا مقدار ۳۰ گرم در کیلوگرم خاک گلدان بر 
طول گیاهچه معنی‌دار نبوده اما مصرف ۴۰ گرم پسمان جو توده بومی 
طول گیاهچه را ۵۰ درصد نسبت به شاهد کاهش داد. در یک تحقیق. 
ارقام قدیمی جو از ویژگی بازدارندگی بیشتری بر رشد گیاهچه خردل 
وحشی در مقایسه با ارقام اصالاح شده جدید برخوردار بودند (۳۱). در 
تحقیقی دیگر نیز با مطالعه ویژگی‌های دگرآسیبی ارقام قدیم و جدید 
جو در تونس ننیجه گرفتند که واکنش رشد گیاهچه علف هرز به ارقام 

قایخ تشان داد که اثر قیمارهای مورخیطالعد و یکین آنها رز 
معنی‌دار بود (جدول ۱). افزایش مقدار بقایای جو در هر دو رقم بومی 
می‌رسد که آسیب ایجاد شده توسط ترکیبات آللوشیمیایی رها شده در 
خاک باعث تولید رادیکال‌های آزاد و تخریب دیواره سلولی و در نتیجه 
فزایش غلظت مالون‌دی‌آلدهید شد (۳۷). فرهودی و لی (۱۴) گزارش 
دادند که افزايش غلظت عصاره جو زراعی باعث افزایش غلظت 
مالون‌دیآلدهید در گیاهچه یولاف وحشی و چچم شد. اثر ترکیبات 
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شیاین بر افرایشی هسام آلذهیا و هریت عشسای 
سلولی در برخی آزمایش‌ها گزارش شده است (۱۴ ۱۵ و ۱۶). بررسی 
روند تغییرات رگرسیونی اثر بقایای در دو رقم بر این ترکیب نشان داد 
که شیب تغییرات افزایش در واکنش به بقایای جو بومی بیشتر از رقم 
جو اصلاح شده بود (شکل ۱) که ممکن است به دلیل برخورداری این 
رقم از ترکیبات آللوشیمیایی بازدارنده رشد در مقایسه با رقم اصلاح 
شده باشد. 

افزایش درصد اسیدهای چرب به موازات افزایش غلظت 
مالون‌دی‌آلدهید در واکنش به افزايش مقدار بقایای جو در گلدان‌ها 
صورت گرفت (جدول ۲). به نظر می‌رسد غلظت بالای اسیدهای 
چرب و مالون‌دی‌آدهید به دلیل افزایش پراکسیداسیون اسیدهای چرب 
غشای سلولی و در واکنش به ترکیبات آللوشیمیایی و تنش اکسیداتیو 
ناشی از بقایای جو بود. افزایش این دو ترکیب در واکنش به تولید 
رادیکال‌های آزاد ناشی از مواد آللوشیمیایی و ایجاد تنش اکسیداتیو 
توسط برخی محققان گزارش شده است (۱۲ و ۲۰). 

با توجه به نتایج جدول ۲ اثر مخرب بقایای جو بومی بر دیواره 
سلولی و تولید اسید چرب بیشتر از جو اصلاح شده بود که شاید به 
غلظت و نسبت ترکیبات آللوشیمیایی موجود در این رقم مربوط 
می‌شود (۲۳). فرهودی و همکاران (۱۶) گزارش دادند که برخی 
ترکیبات موجود در جو نظیر آتروپین و استریکنین و فنل بیشتر از 
کونیئین بود. این ترکیبات سبب تخریب غشاهای سلولی در گیاهچه 
علف های هرز شدند و میان تخریب غشای سلولی تحت اثر کاربرد 
آنها افزايش یافت. 

اثر تیمارهای آزمایشی و برهمکنش آنها بر فعالیت آنزیم آلفاآمیلاز 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). با افزایش مقدار 
بقایا جو فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز به طور معنی‌دار کاهش یافت (جدول 
۲) اثر بقایای توده بومی بر آلفاآمیلاز بیشتر از رقم جو ۱۰ سراسری 
بو به نحوی‌که ۴۰ گرم بقایای توده بومی و رقم ۱۰ سراسری به 
ترتیب این آنزيم را ۳۸ و ۷۹/۵ درضد نسبت به شاهد. کاهش داد 
(جدول ۲). تفاوت بین تیمارهای ۱۰ و ۲۰ گرم و همچنین ۲۰ و ۴۰ 
گرم بقایا در جو ۱۰ سراسری از نظر میزان فعالیت آلفاآمیلاز معنی‌دار 
توق اافااملار تیه کیت ات راکو های تاه رابت 
مولکول‌های کوچکتر نظیر گلوگز تجزیه کرده و انرژی لازم برای 
جوانه‌زنی رشد گیاهچه را فراهم می‌کند. تخریب این آنزیم در واکنش 
به حضور ترکیبات آللوشیمیایی» جوانه‌زنی؛ رشد گیاهچه و تولید 
زیست‌توده گیاهان را کاهش می‌دهد (۱۶). فرهودی و مکی‌زاده (۱۵) 
گزارش نمودند عصاره گیاه جو موجب کاهش فعالیت آنزیم آلفاآمیلاز 
و کاهش جوانه‌زنی یولاف وحشی و چچم شد. نتایج یک تحقیق نشان 
داد ترکیبات آللوشیمیایی اثر منفی بر فعالیت آلفاآمیلاز سیب کاهش 
کاهش جوانه‌زنی و رشد گیاهچه لوبیاء ذرت و گوجه فرنگی شد (۱۱). 


اثر دگرآسیبی دو رقم جو زراعی... ٩۹۵‏ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر دگرآسیبی بقایای جو بر برخی ویژگی‌های مرفولوژیکی و فیزیولوزیکی گیاهچه و ریزوم پیچک 
ام‌نوهاماووطاص 0مصد امنومامصام:مصه مصصمی مرن افمنمی رمزنهها و ۵۲ اه معط رمم‌بهتاوو ان صممص 0 ۲۷2/6 ۵ وتعواحص۸ -1 12016 
۵ 20 مصنللععه 0۷۵۵0ه 1۱610 ۵۶ معابدانتااد 


فعالیت آلفا-آمیلاز درصد اسید چرب غلظت مالون دی آلدهید ریزوم 
ریزوم ریزوم معسمسنطگ 
0 209۵نط] ۷۲ 1۱۳700۱۵ عودم0 زوزل‌مماه]۷[ 
۷۲ 2۳0۱266 0۵ 2610 حمتحنصععصی 
21۳ ۳ 801.5 0001 
10 10۳02221 00001 
243 *22-5 00001 
32381 521289 00001 
37 1 2۳0001( 
28 7.0 2-1000 
5 و #۶ 


طول گیاهچه وزن تر گیاهچه درجه ان کیرات 
ع«ن0عع5 ع«ن0عع5 آزادی ۱ 0 5 
امه( ۷۵2 1۲۵۶ 10 ۱ 
زد ک‌ 
10۳11 012۳۴ 3 بو 
1001( 
۲ ۳ مقدار بقایای جو 
328.0 1.9 3 آمیالنوع۲ رعاتظ 
(۵ظ) اصامصصج 
3815 «وو0 1 رم 
(60) 0۵20006 
2 *ووو 3 رقممقدار بای 
6۸۵۸ 
1981 017 21 ۳ 
1۳1۳01 
121 890 ریب ییرات ۲۷ 


۵[ 


4 به ترتیب عدم تفاوت معنی‌دا تفاوت معنی‌دار در سطح آماری پنج و یک درصد هستند. 
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جدول ۲- مقایسه میانگین اثر مقدار یقایای دو رقم جو بر برخی ویژگی‌های مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهچه و ریزوم پیچک 
عم تاه امنعمامزو دام 0صه امتعمامصان مه مصرمی من )صامصصه اف0نفم عمزامصوع موه ا0 اععه ممعزتوم‌جصمن -2 12016 
0 010۱۷۵۵0 


فعالیت آلفا- 
1 درصد اسید ۱ 2 
آمیلاز غلظت مالون دی آلدهید 
۸-6 جر 6( 
2۲ 0 1۲۲۱۲ (ع امصص صمتاحطجععصی 
(۲ هن امه ) ۴ 
14 97 012 
1.3 85 032 
6 140 0055 
18 286 ۳۹ 
68 61 032 
322 11.0 02 
24 26.0 063 
1.6 3238 00۳917 
1.8 413 00۳004 
13 65 0002 


اکسیدان گلوتاتیون ردکتز, کتالاز و پراکسیداز معنی‌دار بود (جدول 
۳ فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان در ابتدا تحت اثر اف زایش مقدار 
بقایای جو افزایش و سپس کاهش یافت (جدول ۴). به نظر می‌رسد 
در مقادیر پایین بقایای جو این آلتب اکنسییدانن ها باعث حذف 
زاذیکال‌هاین اراد اکسیژن و کاهتن آشر نش اکسیدانته شتنده ابا 
افزایش مقدار مواد آللوشیمیایی موجب کاهش فعالیت این آنزيم‌ها 


مقدار بقایا 
طول گیاهچه. وزن تر گياهچه ‏ افللنه قم 
4 اعع۳ عسصنا0عع5 0 1 
1 
(هه) طاعصع1 (عصص) احاع1ه ۲۷۲ ی ِ( و 
501 

3.0 0۳3050 10 
27 0035 20 ی 
31 0040 30 272921 10 
22 0040 40 
3.0 0۳3040 10 " 
29 0040 20 تفای 
17 0030 30 لههم1 
10 0029 40 ات 
2 011 شاهد امتاجمن) 
340 029 (0.05) «آور] 


گردید. بیشترین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در رقم‌های جو ۱۰ 
سراسری و توده بومی به ترتیب در تیمارهای ۳۰ و ۲۰ گرم مشاهده 
شد (جدول ۴). همچنین محققان گزارش دادند که محلول‌پاشی 
یولاف وحشی و جودره توسط عصاره جو باعث تحریک فعالیت 
آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز شدند اما افزایش عصاره جوء کاهش 
معنی‌دار فعالیت این دو آنزیم را به دنبال داشت زیرا آنزیم‌های 
آنتی اکسیدان دارای ساختار پروتیینی بوده و این ساختار می‌تواند تحت 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


تاثیر ترکیبات آللوپانیک قرار گیرد (۱۴) بن حمودا و همکاران (۴) 
نتیجه گرفتند رقم‌های بومی جو در تونس به دلیل برخورداری از 
نسبت‌های مختلف ترکیبات آللوشیمیایی به ویژه مواد فنلی دارای اثر 
دگرآسیبی متفاوتی بر گیاهان هدف بودند. فعالیت آنزیم گلاتیتون 
ردکتاز با افزایش مقدار بقایای هر دو رقم در تیمارهای ۳۰ و ۴۰ گرم 
کاهش داشت (جدول ۴). فرهودی و همکاران (۱۸) گزارش دادند که 
افزایش غلظت عصاره آبی گلرنگ تا ۲۰ درصد باعت افزایش فعالیت 
گلایتیتون ردکتاز شد اما در غلظت‌های بالات میزان فعالیت این آنزیم 
به طور معنی‌دار کاهش یافت. بیشترین فعالیت گلایتیتون ردکتاز در 
ترکیب تیماری ۲۰ گرم بقایای جو ۱۰ سراسری مشاهده شد. کمترین 
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فعالیت اين آنزیم نیز در کاربرد ۴۰ گرم بقایای توده بومی بود. اثر 
بقایای توده بومی بر فعالیت آنزیم گلایتیتون ردکتاز بیش از ۱۰ 
سراسری بود. در یک تحقیق مشخص شد که تخریب غشای سلولی 
در گیاهچه‌های خردل وحشی تحت اثر بقایای آفتابگردان عامل اصلی 
کاهش رشد گیاهچه خردل وحشی بود. فعالیت آنزیم های آنتی 
اکسیدان پراکسیداز وکاتالاز تحت تاثیر ترکیبات دگرآسیب آفتابگردان 
در گیاهچه خردل وحشی کاهش یافت که منجر به عدم توانایی 
گیاهچه در دفع رادیکال‌های آزاد اکسیژن و در نتیجه تخریب غشای 
سلولی شد (۲۹). 


و غلظت مالون 
و دی آلدهید 


اهع۵ا ۰ 
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کممامصهع ماه ۵۶ افمنیی۲ 0۲ امه همان ۵ص تاه همم 06 طام0 ۱۷۱2۵۱۵02 ۵۶ مه جمومع162 -1 عسباع۲1 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر دگرآسیبی جو بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیکی ریزوم پیچک 
نصا 0عع دزن ۱0ع۱) 0۶ معابطتطااه عصمه ی املنعع بمانوها چ ۵۴ امعه عط) ۵۶ (مم‌بهیاوه ۵۶ صحعصه ععصهزه۱ ۵ وتووراوم۸ -3 12016 


غلظت هورمون غلظت هورمون اسید ففعالیت کلایتیتون 
آبسیزیک اسید جیبرلیک ردوکتاز 
۸ 4 مصمنطاه)تی 
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۱ ۷ درجه ی 
پراکسیداز کاتالاز ۰ منابع تغییرات 
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,2 0927 3 بلوک ۳100 
۳ و قدار بقایا 211 
108.8 2.8 3 ی 
(1۸ظ))صتامصصع لهبالتوعر 
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290 18 3 رقممقدار بقایا 6310۸ 
5.1 034 21 خطا ۳۲۲0۲ 
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5 و * و##: به ترتیب عدم تفاوت معنی‌داه تفاوت معنی‌دار در سطح آماری پنج و یک درصد هستند. 


۰( 10۷۵1 0.01 220 ۳۵.05 مطا )2 وعم‌صمتم]گنه اصهم‌تکتصونه مصه )صهم1نصع توص صه مهعلصز ره وه 


اثر دگرآسیبی دو رقم جو زراعی... ٩۷‏ 


جدول - مقایسه میانگین‌های اثر مقدار یقایای دو رقم جو بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیکی گیاهچه و ریزوم پیچک 
۰۵0 0۱۱۵/۱۲ 11010 ۵۶ )تاه اهءنعمامنوودام مصصمی دی )امه تقمنعع عمرزامصوع مانهها اه امعله ممعزنهم‌صم -4 12016 


غلظت هورمون غلظت هورمون فعالیت گلایتیتون 
آبسیزیک اسید اسید جیبرلیک ردوکتاز 
۸ 4 مصمتطاعاسن 
حمتحصصجعمعصم ح«متاحصعطجعمعصی ۲ ۲۵006/256 
(اع امص0 نع امصها0) ۵0 عصه ۵۸۵۳۲ 
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غلظت هورمون‌های آبسیزیک اسید و جیبرلین به طور معنی‌دار 
تحت اثر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت (جدول ) به طوری که 
افزایش مقدار بقایای جو باعث افزایش غلظت آبسیزیک اسید و 
کاهش هورمون جیبرلین شد (جدول ۴ و شکل‌های ۲ و ۳). اين نتایج 
با گزارش فرهودی و همکاران (۱۸) مبنی بر اثر زیانبار ترکیبات 
مطابقت داشت (۸). بیشترین و کمترین مقدار جیبرلین در هر دو رقم 
جو به ترتیب در تیمارهای ۱۰ و ۴۰ گرم در کیلوگرم خاک گلدان 
بدست آمد. به طوری که مقدار جیبرلین در تیمارهای ۲۰ و ۳۰ گرم 
بقایای جو (۱۰ سراسری) نسبت به شاهد به ترتیب ۲۴ ۲۴ و ۴۷ 
درصد و در رقم توده بومی به ترتیب ۰۲۸ ۲۹۰ و ۵۲ درصد کاهش 
یافت (جدول ۴). شیب تغییرات منحنی کاهش هورمون جیبرلین و 
افزایش آبسیزیک اسید تحت تاثیر بقایای رقم توده بومی بیشتر از رقم 
۰ سراسری بود (شکل‌های ۲ و ۲). تنظیم کننده‌های رشد گیاه نظیر 
جیبرلین» آبسزیک اسید و ایندول استیک اسید نقش مهمی در 
فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان و پاسخ آنها به شرایط پیرامون 
گیاهان دارند (۲۳). به طوری که ترکیبات کگز تست مانند سایر عوامل 
محیطی بر غلظت درونی اين تنظیم کننده‌های گیاهی در گیاهان 
هدف اثر می‌گذراند و سبب بروز تغییراتی نظیر کاهش فعالیت آنزیم 
آلفا آمیلاز, کاهش جوانه‌زنی» تغیبر در فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان 
و تشدید تخریب غشاهای سلولی گیاهان پیرامون گیاه تولید کننده 
ترکیبات دگرآسیب می‌شوند (ع). پاسخ گیاهان به تتش‌های محیطی 
نظیر دگرآسیبی با تعادل میان هورمون‌های گیاهی ارتباط مستقیم 
دارد. هورمون جیبرلین در فرآیند جوانه‌زنی تقسیم میتوز و رشد 


فعالیت پراکسیداز ‏ فعالیت کاتالد مقدار بقایا 
۳۵۵( 9 ۹ رگم 
۹ تِ 2-۵0۳ 
۵ 2001۲ ار دز رها نی 
(۳۳0 2ص ۵ص هر ۵ ۲ ج) 
(1ز50 
125 71 10 سراسری 
71 10 
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توده بومی 
140 5.0 10 1021 
2206 
23.7 128 20 
8.0 33 30 
86 2.58 40 
125 3 9 
ماج 
159 041 (0.05) 1و[ 


گیاهچه نقس اساسی دارد. بنابراین کاهش غلظت این هورمون موجب 
کاهش جوانه‌زنی و رشد گیاهچه می‌شود که با آزمایش حاضر 
همخوانی دارد. گزارش شده است که ترکیبات دگرآسیب با اثر منفی 
بر غلظت درونی هورمون جیبرلین باعث کاهش جوانه‌زنی و رشسد 
گیاهچه می‌شود (۲۳) که با نایج این تحقیق مطابقت داشت. 

هورمون آبسزیک اسید یک هورمون کلیدی در تنظیم واکنش 
گیاهان به تنش‌های محیطی است لذا هورمون تنش نیز نامیده 

ترکیبات دگرآسیب سب افزایش غلظت درونی آبسزیک اسید 
گیاهچه گندم شد. افزایش غلظت آبسزیک اسید نیز منجر به کاهش 
جوانه‌زنی و رشد گیاهچه گندم شد (۲۳). ترکیبات آللوشیمیایی گیاهان 
قادرند مانند سایر تنش‌های محیطی با اثر بر محتوای درونی آبسزیک 
اسید گیاهان هدف سبب کاهش رشد گیاهچه شوند (۲۴). عصاره آبی 
آفتابگردان سبب کاهش شدید جوانه‌زنی و رشد ريشه چه خردل 
وحشی شد زیرا غلظت درونی آبسزیک اسید گياهچه خردل وحشی در 
واکنش به ترکیبات دگرآسیب افزایش یافت (۶). 


نتیجه گیری 

بطور کلی ننایج این تحقیق نشان داد که بقایای جو در خاک اثر 
دگرآسیبی بر رشد ریزوم و گیاهچه پیچک دارد به نحوی که مصرف 
بقایای کاه و کلش جو در خاک باعث کاهش فعالیت آنزیم‌های رشد 
نظیر آلفا آمیلاز شده و زیست توده و طول گیاهچه پیچک کاهش داد. 


۸ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره . بهار ۱۴۰۰ 
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(اع1 ع) اصبامصه لمی‌توع۴ 
شکل ۳- روند تغییرات رگرسیونی غلظت جیبرلین در واکنش به مقادیر مختلف بقایای دو رقم جو 
امصمع موه ۵ اممنوی ۵۶ )امه )هگنل مه شع6 0۴ مه ممزکعم۵6۵۲] -3 مسناعز۲] 


افزايش مقدار بقایا کاه و کلش جو فعالیت آنزیم‌های بقایای جو باعث ایجاد شرایط تنش اکسیداتیو پراکسیداسیون غشای 
آنتی اکسیدان نظیر پراکسیداز کاتالاز و گلایتیتون ردکتاز را تا تیمار سلولی و در نتیجه افزایش درصد اسیدهای چرب و غلظت 
۰ گرم در هر کیلوگرم خاک افزايش داد اما در مقادیر بالاتر بقایا جو مالون‌دیآلدهید شد. از سوی دیگر غلظت هورمون رشد جیبرلین در 
در خاک. اثر بازدارندگی مواد آللوشیمیایی بر اين ترکیبات باعث شد واکنش به مصرف بقایای جو کاهش يافته و مقدار هورمون آبسیزیک 
که ریزوم قادر به مقابله با تنش اکسیداتیو نبوده و رشد آن دچار اسید به عنوان هورمون تنش, افزايش یافت. تنایج این پژوهش 


اختلال گردید. کاهش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان در واکنش به ‏ همچنین نشان داد که بقایای رقم بومی در مقایسه با رقم ۱۰ 


اثر دگرآسیبی دو رقم جو زراعی... 


۹۹ 


سراسری از اثر بازدارندگی بیشتری در تمامی صفات مورد مطالعه کاهش خسارت‌های این علف‌هرز استفاده نمود. به هر حال» بررسی آثر 
ریزوم و گیاهچه برخوردار بوده و به نظر می‌رسد در مزارعی که بقایای جو بر گیاه زراعی کاشته شده در تناوب پس از آن نیز ضروری 
علف‌هرز پیچک غالب است می‌توان از این بقایای این رقم برای است. 
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.447-45 :(83)3 معصمزهگ 1621ع1010ظ مصمتاهعگ صمتصا ممصمتمو ۵۶ هدع اقعمتاداط عصععع۵ظ 

0 بازتامه مقهارصجع0 ج0 موه فناممنامه وماتدها ۵۴ تععرگه متطجمم1م۵(۱ .2011 ۸۲ طم۱۷۲210220 20 ریک تتامطنج۳ 
.1۳2 رلفططفها .جوماممطعة مه ومصملعو 96۵0 ۵۶ مممهمعمگومه 280 .وقهعه 2۵0 و0 ۱۵ ۵۶ ام عصنا0ععو 
رعحعاوطاه حعتاممظ طزه مقتو۳۵ 

۵ 0۳۵۵۱۱۱) 716۷ظ ۵۶ همهم منطاج۵۱16100 ۵۶ ۲۶۲6۵۲5 .2014 ٩.۳۴,‏ منصان ها 20 رنه زمطال۷۵ ریک 01ات۳2 
۶ 100۳۵1 مد اه 0۱۵00۵۵0 ۵۶ وعتا1تاع۸ )صه0دمتامض مصرمگ مصه من مصنالععه رممتاهصتصهین 5660 هه رن[ 
اعحتاوطاه حوتاعمظ 1 صهتوه۴ 12) .234-241 :(2602 ۳۲۵)۵۵08 ]ص۲12 

۷۰ 0651/۷۷ ۱۱/۵) امقتاه متاقنامه ۳/۵۵۵۲ 01 ۳۲۲6۵۲ .2014 .ده زمطله۱۷۱ مه رل ۵04[مصطوعرمک ریک ۳۵۲0۱۲0 
کلومطصرد عومعهناه 4ص مصرر2صه مفهارصه0 رعمعمصه مصهمامصمصه نامه رامع م۷6۵۵ مممتاممتصهع مه رصهتصفط 
صهنوه۳ م1) .147-150 :(26)01 ظ۳۵)۵۵00ظ مصقاظ ۵ ماه .رهم۱۵00 معب) هه ۱۱0 مماصاه ۵ تمه فمط 602 
رامحقتادطاه مولعم طا۳ 

5 ۷۵۲۰[ 6۵00 0<۱۵۲۵) معامطان‌تاتظ و01۵9 0۵۶۴ ۳۶۲۵۵۲ .2016 .۸۵ زمط۷]۵0 صه ره تهگتاه‌طهو ریک ۳۵۲0۱0 
0 24 طمتاجاجومومع ومممصزمطام) رهام کنامصمع‌مصه روما تام2 فمصرومصه )صهلدمتاصه وم فاممتان فناممنام2 (۳101۲ نز 
مصنا ,۲۲۵6 )صهاظ لحصتاهل .عهماه ممتامصتهع ه مسلط م۱۵ ۵۳۵) فقهتع 0فصطمل گم دننامه 96ه1 رنه 
مادام صعتاعمظ اه جفتوع۳ 18) .75-82 :(5)17 

,..۲ )۷۷۵0616 ,.ت) ۱022 و.ل.۲ مموع۵1۳۵۵ ۷ ,.ظ صتلتجل تال ری معتا‌طانهاط رظن تاقک ر.۲ ومتفتوظ وب ملق رخ تعلاع1ن 
6۵ 0۲۵۵۱۷۱۱۱) رهتده ها 0عاانجه فصمم‌جمم متصقعته ماتاقاه۷ ۵۶ 02200011220109 :2013 .با تمنصممم‌ننه۳ 220 
۰ -1129 :39 ۱60108۷ ل2متصمصمط 0۶ امصیامل .فزمبمته ۵ وقمصم2002001۷ تاقط) 2 قا۲00۵ رن[ 

۶ حماعه مالفلات۳ عتصقام موه فصمتامحعاصا._ متطاهمماعلخ  2005,‏ ب . عامل2عفظ مضه یه فقو 200هص) 
395-۰ :(2703 161۱00۵62 خر 

2 مصه عاتهه رقامصه جوم هومتع بحل ۵۶ مممممموم متصصمممتيه .1989 ۲.0۵۰ علیاطم‌عمممک مه ریظن ماهتا 
31-0۰ :69 م5016 )صقاظ ۵۶ تمصیتمز صمتل‌مصجی .عصتععو مه عمنعص معقالت )ماه مه طاه منطو 

-29 .صه ,20ططف۱۷ .ععصصیاعع۱ ۵۶ ععممبهگممم لمصمناهط اف م1 .ومانهه ۵۶ اهتاجمامم متطلجمما۸۱۱6 .2006 ۱۲۰ 21272206[ 
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۰ " نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


(اعحتاوطاه طعتاعمظ 16 مفلونع۳ 19) .30 

هم 0۴ بعم0۱م1دم و۵ )مه ۲۵۵5 (م ات ما0 مه گم «طاجم۱۵ع2۱۱ ۵۶ )ع2محص1: 2011 .1 [2صهک 
14465-۰ :(1۱0)65 ومامصطم)م1ظ ۵ لمصامز وت ۰( جع 1۳116) 

0۳۵ ۸۵6۲۵13۵ حصم ولهء‌تمصمطل م2۱ ۱۳۷۵ 0۶ ععصمتالصا :2008 با منات) مضه رب تالا ربظ.۲ ۷۷2۵ ,.م0.0 وصهک 
253-۰ :21 ما0[ ب«طاهممامالخ .ععصنا0ععو مملز عصمامت ۵۶ ۲۵۵۲5 طا فاصماجمی 21۴ 0صه ها رفظم مه آعومم۳م5 
-2-«0مطامص6 بوطا صمتامنامصا مققزوصعم مجح ممتاعصتصمع ۵۶ ممتاماتطص .2008 ,۲۰۸ فهتمم۷ 4ص رل تهناعو-1۵2)0 
.351-4 :52 صیام)‌صهاظ لمعزع10۱0ظ .وم1مع۵٩‏ اصقام ۳۵۱۷۵ ما مصمصان0 ۵2 <20ه۵ه 

«طادمم۱61ظ .(1 ۷۸/۵۵۲2 0706۷) ب«ماعدظ .19 .عاصهاظ منطندمم۱ع۸۱۱ .2009 ,۱۷۲ 4تامحصصصه-صوظ مره ولیک تعصصرم‌تکز 
225-۰ :(24)2 فتاه[ 

۵ 1۳۷251۷۶ 0 101]6116۲0866 منط۸۱۱۵۱0۵2 2011۰ ما 008221 220 ر.ل.۱۷۲ 052علم بیظ ۲۵2 ۲۵۱۵۱۵۲2-۳6۵ ر.ظ 0۲۵820[ 
403-۰ :212 ۱6۵0102۷ )ملظ ٩۵۵0165.‏ ۵06560۲۷ ۱۵۷۵ 0۴ وعمامصهتهم آهمزعم۳/۹۵۱ مط) و۵ لص 61]۵16ع 

239-0۰ :25 ]مه۷1۲0 طر! صرح امن رتصهاظ .عقعاو عماج مه و ۵۶ رعمامند ردام 0۵۳۵۵۵۲۵0۷۵ .2002 1۱ فصصی۱۷ 

5 020020۷6 0۶ مملام1۳00 .2007 1 عم2ع0ظ 0ص2 .نا ننهمصاهاعمن وربا مق ریم 0012200075168 پیت 11#ظ ریک 0۵202 
.251-4 :33 ۴۱6۵۱02۷ هنعط ۵۶ امصتامز .6605و عماوبهه مصتامصتصعع صا فصترمام) رهام توعماصتاه ره 

5 ۱0۱020010۲ بماتحظ .2005 ۱,0۰ تمصصمیک هه من طه22منان رب لههتمجن رب مها صمظ ریم تلقلوعنن 
.249-4 :191 90166 0۵۵ لصه زصدمدمتوخ متام .ممل)ق1ت2 ۷ آمصمووعو مه لم)منه ۷ رها 1011۱۵۵۵۵۵0 

فص 0۶ ممصصووعووظ .2008 ٩.‏ تتلحظ هه ما طعل22ناه بیط تصهافعطاعوظ وی تهمصصفه] ویک نها را لولهن0 
0 0۷6۲ فصمتاهی۷2 عتعطا 0صه هداد )ممصصم‌ماه 06۷ )همع صا ویهه لین ماندها تمه 17 ۵۶ ادتاصعمامم متطمم211610۵ 
225-۰ :8 ]صمعصمع۱۷]2۵۵ مه «10102ظ ۷۷۵۵۵ .ط0)0ع۹61 ۵۶ وتهع۷ 

۷ صاا0ز علز۷۵ و۱ .و۵۵ 610 مر آمجم 01۵00۷6۵0 ۳۱۵1۵0 .1999 ۳۲۰۷۷۰ مفحصاطهاه مه .ند مموتماعط ریق کلمطویاظ 
1۰ ,5005 200 

دام ماطاتجموصم من فوعو عتامصصون 01 ۳۲۲6۵۲ .2006 0۰ 02502111601۵ 20 وبا ۵۱270۷1 ,۷ 1۵۷۵ ,.ظ ۲۷۵16800۷16 
186-1۰ :(52)04 )صمصصومز ۱ص مه ارو تقاط .عته تن م2لقص مب مد ممتاقاع1 تمه 4ص ناماما مصه‌مامصمهه امومع 
لمح عفد1صه‌مطماه عصتعمعصه تم 0مطامصه مصئل‌مت-طمتهاه 76تاه]تاصهتان ۸ .2006 بر عصهو1 220 ریک فطتما9 رل 26120 
146-۰ :351 7«اوتصمطهم1ظ تحلمصه .فمتان نامه مفه1 هماع 

۰ 2۵42 .صمتاهمزاهابظ 1۱20167611ظ .صمتاتاعمججمع وم ۷۷۵۵۵ .2004 ایکا 2101 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0[ ۵۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ و0 
جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ ص. ٩۱-۱۰۱‏ که 9-1 .۲ م2021 50۳1۳72 با ,۱۷0 و35 ,۲۷۵۱ 


۵ 00 (۷۷/۵۵۲۵ ۳0۳6۲ 00۱۲۵6 ۳۵۲/۱۵ ۲۱۲۵ 0۲ ۳/۲۵۵۲ ۸۸۱۱۵۱۵۵26۵۲6 16" 
۸۵ (( 0۳۲۵۱5۶ 60۵۱۷۲۵/۲۵۸۸۵) 1۵0۱۷۵۵0 ۵ م۸۵۵۵ ۳۱۹۱۵۱۵۵۱6۵1 200 


دتصمط‌اناه حعافهای امصطم1 ۱ اه مط و۲ 1 م۷۱۵0 ۸ 
04-07-09 :16061۷60 
10-04-01 :66060عظ 


عم 20 ,جع جه لهتاجمامم متطهمماما فلز همه عصقام متطلهمماملل2 صچ ها مه م«مص ود رماتجظ خممتامن0 1۸0۳۵ 
ما وعوهعتمص1 مه )مهمظا آممممم هه و2076 2 فقظ وملتم1ها تمه ۵۶ مفتا معصفهع۵۲ظ1 بمم۵۲0۲ موه فقط وممه مان 
عمتا ۵010106 ۵۶ صیامصصع فطا معبیلع۲ و۵۵0 موم 0۲ و0مطممظر «الصمت-معظ .ومعتمزما نم ما ممصقهافولدع1۲ ۷7۵۵0 
0 ۱0۹60 0 صقه عقطا (فمتطاهم10ع1۱ه) ومناهممم عاقصعاله 2۷۵ فاصقام مصرمی 16 زرط 0عفتیقه مهمحصصجل فطع ملع 0هه 
02860 حصوتصهطهعصه ممصمتمعاص مق ود رطاهمماماله .۵۵08 موه مقاصفان تمطان ۵۶ لمع مطا وماو ۵۲ عمنا0ع۲ 
هط ولهع‌نمصهه ۵1 مقهعام؟ مط) مامتها تعطامصج من عصهام عم ها مامت رلتتمتی امه اممتتصا ز۵ م11 2 
متطلجممامااه فا 10۶ م۱ ز[۵ و1 (متهع۷۵1 ٩50.‏ ما ۷۷۸/۵۵۲۵ ۳0۳6۱) «ماعدظ اصمجصهمجه فطل مفصا دعوم 
5صممورصم آهمتمدرم‌طمم1م2 فنامتمصصته مفهمام۲ راامو مفط) صر ومیل‌زوعع )مها پماندها ۵۶ ممتالد08۵0عع0 م1 .عقصتامم‌ممم 
۰۵ و 21عنع(0 44 مه 111 ,عممتصصهورامم مه فلتماقله روعلنومه مهرد رفل‌تمم۷70 ۲12 رفع‌صتامم‌مجمی متامصمطاص قه طمناه 
8 ۵۵۲۵۰ 0۲۵۵۱/۱۱۱ 1 200۷710 منطدم211610 فا ما مباطاتتاصمی عقطا واه)‌تمصعط‌مامااه لفتصمامم قح 106004160 معط 
70 همم 0۳27و وج ومیال‌لوع رها 800ومتوره. فلقتاصمامم دهم ماماله معط باه مه ممصصتع. کل۳۵ )صمومام 
مک که 0۵/۷۵0۵) 00۷660صه گه ماتاطتتاه اممنع10۱0و دا صرح طا«مع معصممتط؟ ی وعمرامصمع 

تماطوتامطه رازه تون ۸220 متصقاع1 26 2013 م1 0عامنصمی ف92 اممصتته‌منه ونط 1 :ف0‌مط)۱۷6 200 واهزعم۱۷2)6 
۰ 10۲ اد (ربلکلت) صعلععه 260تم0صه لقاعام‌مم موم 0عقده لمتعمامع1 قه )صمحصتنومه م1 .طم‌صهرظ 
2004 60007۵6 [2ع10) دنه بمانهها وس ۵۶ (لامز ع مهم وه عٍ 40 20 30 ,20 ,10) ق)صنامصح امن تتاوظ 
6 00۲ ظ) 1 ۷۵)60 ناه لمح 5011 جصن 30 ۵۶ طاوع0 2 حصم )و2۷۵ م۵ ومر20ت .۲۵ج عتع تمتاللوع (10 
بطاعجع1 مه بطوته عصنا0ععه 1060مص1 فئتهتا م1 .تمامصصهتل صا جه 30 0۶ وامم متافهام 1060مص1 حصتایعصظر معتانه 
,20017 م۵0 ,انامه معقلقلی ,تام معهرصصهه راصهع‌وم 2010 بالق رجمتاح‌اجه‌عومم 2۵1۵9012100570 
0ص ۵ ؟ه ممتاحاجهمجمع فمط1. ,ممصممندر 09۵۵0صاه ۵۶ صمتاحاصهعجمن مظه 20 هم ,تام و۲6]8ع۲ مصمتطاه‌انااع 
ووطو مطا عصتوه عهفصظ و۳2 فتورواممه تمعتاوتاهاگ .0مطصامصظر تقصصفک مطا وم عفد 0ع)همتاد10۷6 7۷2۵ وععمصصعمط رطخ 
(0.05 < 0) 16۷61 باتلزطادطام:0 0.05 مطا ۵ ۹۵۵۵۲2660 ۷۷۵۲۵ فصحمهه )صمعنل باامم‌لنصوند ,صمتعمتم آمع‌تافتاهاه ۲۷۵۲۰13 
مممصصه مممنلومع مولع مه فلورلفمه ممتاهاهمع و صمونجع( اقا (ناصا) ممصمع )صهمز/نصهزه اقوع1 فص پوها 
۱ 

صمناعحعاصاً تتقطا جح عصنامصصح لقبالتوع؟ رومجامصوع 01 ]1160 عطا 10162060 و)اناععک خصمزکفیهکزظ مره فقلناعع1 
6 ,2601710۷ معهلقاهه ,انامه مفهارصهعه رتصهعوم 2014 بالق رطمتاح‌اجه‌عومم. ملبوطم01210ملققظ مصرممندر 
معط 101۲ وماللوع۲ ۵۶ تصیامصصح فطا مصتفهععص1 .ممتاح‌جهعجمی م۸ظه هه هم ,طاتامه عففامت0ع۲ مصمتطاهابات ,2011۷1 
۵۵ 01007۷۵۵0 ۵۶ )طمله7۷ طوع۲ )1۱0۳7۵5 م1 اطعله/۳ وم عصنالععو ما مفهمهع0 )صهمزتصونه ه ناه 20000۵6 10621 
عمط وصتوهء‌عهص1 .عملنوع۲ ناماد آمجم فطع صقطا 1۵۵ 73.690 وه طمنطنه ظ ردهمامصمع 1۵621 ۵۶ وعل1وع ع 40 
۵ 13 ۶ه طاعجع۱ عمط صا ممتام‌با0ع۲ اصهع1نصعله ج 0عوبه [زمو معط صدً فمیاللوع۲ 10 تموهتهگ قصه 1۵621 0۶ )صنامعصصه 
۰ ۱006۲1۱ صقطا وعمقظ ۷2۵ انامه م8ه1وصصعم صم أقبتوع۲ عموامعع 10621 0۶ 611601 ۱68۵۵0۷۵ 1۳6 .8060110825 
0۵ 0۷ 602۵ فتطا 0۵2860ع0 ٩۵11‏ طذ عمرامصعع 10 حود‌ته مه عموا۵ع6 ۱۵621 ۵۶ ومباعزوعع ع 40 ۵۶ مصل‌دتهه مط 1 
600۵5 ,۲6۹۱0۱۷۵19 ۵۶ )صنامصصح مطا مصتفمء م1 .ومیالنوه؟ ایامطاده آمجمع فطا م6 0عتهممههن ,۲6۹۵6۵۷۵1 ,79.56 20 
۵۵۵ مها حانع مد وععصقطه مطا ۵۶ ٩۱00۵‏ مظ1 صملجمی فظه مطا مصصممنطد 0عفهعتمصا هه مصمصصمط صتالم‌هاماتع 
فم اصول متا ,عهامصعع صعل‌مصهر فطل صقط تمطعو‌نط فه۳ ما60 [2ع1۵ فطع صاً مظه ۵۶ مفوهعتعص1 فص 200 
0 فصعطا 0صه )۵0 مطا مد فحصحتع 20 ]با0طا2 م6 متا 265ا10وعع ۵۶ اصتامصصح فط) ما 28عععص1 مج مه ۲۵5۵0886 1 1116162860 
۶ ]صامصصح مط مد مفهعععص صچ 6۵ 160 ومباللوع «مانهها ۵۶ وزهبه۱ طونط کج ومصیرمصه )صهل0«متاصه عصامییع‌مط .صوع)نصوزه 
۶ وامیازوع۲ عمط رلهته‌صهع 1 .عصهعطامصمصه آمی مطا ۵۶ ممتاهل0دمتهن مطا عصتاهعن4ص1 رعلبرطم01210ممز۱۷]2 مه فللمه 1 
۸ نها ٩0۵0160‏ له جم )ععه ابصصنهط معمصظ ه مق 10 وتحوحهه لته مه 0عتهمصمع وعامصهع 10621 
7 1002 ۱۷5۵ ۵ قاطلوومم فا 16 ماصقفصتصجمل ود 0107۷۵۵0 عمط فوعه طا عقطا مصصمعی 16 ,عصتامعه مضه مصم2ظ۲ 
۰ 1986 ۲60066 و ولقتال1٩ع۲‏ 


1۵0۵۵۵۵ ,۵102)108) روممه 2و6 اه ترمتاصنه وقللهعتصصمدهن0 اما رعفها هه 6۲۱۷۵0۲۵۵۶ 


متصصهاو! رطممحرظ تماطفتمده رمعممتهو ۷۲/۵۵۵ ۵۶ ممصاندن۱۳۵ رتمملناد 9 تممصرم۲ مه ۲۱۵1655018 ملهژ۸50 -3 2۳0 2 ,1 
۰ ,1۳27 رکه)طدنامطو رراتویهب نصا ۸2۵0 

(می.00ط ۵ 0612006 ماع 20 :1تممصظ ممطانه مصت طمم دهعتم -۶) 

[10]: ۱ 0 


